Elektrizitatslehre

Einfiithrungsversuch

Materialien:

Gliihlampe 4®*
Schalter _./._

Wechselspannungsquelle —@_ @—

Skizze
° [
NS
= Gleichstrom/-spannung
/\_/

= Wechselstrom/-spannung

Stromstédrke: A (Ampare)

Spannung: 'V (Volt)
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Der Aufbau eines Atoms

Atom
Elektronen

Protonen

Ein Atom besteht aus einem Atomkern, der aus Neutronen und Protonen besteht. Um
diesen Kern schwingen die Elektronen. Diese Atome konnen sich nicht mehr verdndern,

bei Erwdrmung wird nur die Zusammensetzung vertauscht.
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Elektronenbewegung im Leiter

Modell
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Die Elektronen bewegen sich ungleichmaBig!

Die Elektronen bewegen sich alle in die gleiche Richtung mit gleicher

Geschwindigkeit!

Batterien sind immer Gleichstromquellen!

Physikalisch gesehen verlduft der Strom vom Minus- zum Pluspol! Technisch gesehen

aber verlduft der Strom vom Plus- zum Minuspol!
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Messen von Spannungen und Stromstirken

Lampe: 4®*
Messgerit: —@—
Stromquelle: —] }7

)~

Was ist Spannung?

Spannung erteilt den Elektronen eine Kraft. Die Elektronen bewegen sich gemeinsam in
eine Richtung.

Was ist Stromstirke?

Die Stromstdrke wird durch die Anzahl der Elektronen festgelegt, die durch den
Leiterquerschnitt in einer bestimmten Zeit flieBen.

(/(’%:( O

Leiterquerschnitt  Elektronen

- Je groBer das Volumen des Leiters ist, desto mehr Elektronen kénnen hindurch, d. h.
desto groBer kann die Stromstirke werden.

Spannung: U [U]=1in V (Volt)
Stromstdrke: I [I]=in A (Ampare)
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Messung von Widerstanden
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2. Versuch

R=1W

UinV 0,2 0,4 0,6 0,8
Tin A 0,165 [0,37 0,56 0,76
Rin W 1,2 1,08 1,071 1,053

—> Abweichungen aufgrund ungenauer Ablesung

3. Versuch

5 V-Glihbirne

UinV 1 2 3 4 5 6 7
Iin A 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,14 0,15
RinW 20 28,6 33,3 36,4 38,5 42,9 46,7

Wenn ein Stoff erhitzt wird, so verdndert sich der Widerstand.
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Messung von Widerstanden

1. Versuch

Messung der Stromstéirke

R;
I
R;=1000 R;=1000
U=5V Uu=10V
[=0,06 A 1=0,12 A
2. Versuch
Reihenschaltung
Ri
R;
I
R;=R,=1000 R;=R,=1000
U=5V Uu=10V
1=0,03 A 1=0,06 A
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3. Versuch

Parallelschaltung
R; R,
I
R] = Rz =1000
U=5V
[=87A
Bei Reihenschaltung
12 12V
R= . =2000 0=2kO
6 m4A 0,006 4
1 kO
1 kO
6 mA

Der Widerstand wird benutzt, um die gewlinschte Stromstirke zu erreichen. Ist in einem
Kabel kein Widerstand, so ist die Stromstérke unendlich grof3.

—>In einer Reihenschaltung werden die Einzelwiderstinde zu einem Gesamt Widerstand

addiert.

Rges =R;+ Ry
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Bei Parallelschaltung

I

100 100
kO kO
0,00007 A
v =100 000 O
7 0,00007 4
R1 = 4,7 kO
Rz = 4,7 kO
[=14 mA
U=24V
_U_ nr 17140
I 00144
In einer Reihenschaltung 1ist die Summe der

Gesamtspannung: Uges = U + Uy

Teilspannungen gleich der

Dabei werden die Spannungen an den Widerstdnden in Stromrichtung positiv und gegen

die Stromrichtung negativ gezahlt.
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SO

+Uj + U,

Fiir die Spannungen an der Stromquelle gilt:

vom Plus- zum Minuspol: negativ

vom Minus- zum Pluspol: positiv

Uges:Ul+U2
O:'Uges+Ul+U2
0=-10V+7V+3V
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1. Maschenregel

Uges:Ul +U2+U3
O:‘Uges+Ul+U2+U3

Berechnung der Teilspannung

400

Beispiel
Uges
® @
100 V
)|
200 400
R1 R2
U] UZ
Voraussetzung
Das Ohmsche Gesetz
a) U=R"1 [R]=10
b) R= g
1
U
c I=—
) R

1 000 O =1 kO (kilo Ohm)
1 000 000 O = 1 mO (mega Ohm)
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Beispiel

Rges:Rl +Ry+Rj3
Ryes=20 0 +40 0 +40 O
Rees = 100 O

Der Gesamtwiderstand ist 100 O.

Stromstirke: Iges =

U Spannung [U]=1V
I Stromstérke [I[]=1 A
R Widerstand [R] =1 O

2. Kirchhoffsches Gesetz (Knotenregel)

Ihinein = Ihinaus
- Es werden durch die drei ,,Hinein-Kabel*“ genauso viel Elektronen hineingeleitet,
wie durch die zwei ,,Hinaus-Kabel*“ wieder hinaus.

I
3 I

Iy
An einem Knoten ist die Summe der abflieBenden Strome, gleich der Summe der

zuflielenden Strome: [} + s=L + L+ 14
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Beispiel zur Maschenregel

1=02A  Ugs

R; Us U, R,
400 O 100 O
R>
U,
2000
Rges =700 O
1=02 A

Uges=1"Rges=0,2A-7000=140 V
U =1"R=02A-1000=20V
U,=1"R;=02A-2000=40V
U;=1"R3=02A-4000=80V
=>»Maschenregel
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