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Formelsammlung Elektrotechnik 
 
 

Allgemein: 
 

Def. der Spannung   
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Schaltungen:  
 
Teiler: 
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Stern-Dreieck-Umwandlung: 
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Dreieck-Stern-Umwandlung: 
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Kirchhoffsche Regeln:  
Maschensatz:   ∑ = 0U    

Knotensatz:   
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Sprungantwort:   ausgleichstat uutu +=)( (t) 

Spannungsverlauf:  )1()( τ
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Parallel/Reihenschaltung: 
 
 Widerstand Kondensator Spule 
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Gleichstrommaschine 

 

Allgemein:   n
60
2π=Ω  

    rv Ω=  
Drehbewegung:  Ω= Ei kU φ  

Festbremsmoment:  AE IkM φ=  
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Elektrostatisches Feld 
 

Elektrische Feldstärke: 
Q
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Kraft zwischen Kondensatorplatten:  
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 Platten Zylinder Kugel 
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Magnetisches Feld 

Kraf auf parallele Leiter:   21
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Kraft auf stromdurchflossenen Leiter: )( BlIF
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Resultierende Permeabilitätskonstante: 
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Luftspaltarbeit:    
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Durchflutung:     ∑=⋅=Θ HlIN  
φ
Θ=gesR  

Magnet. Stromkreis (Spannungsabfall): lHRV m ⋅== φ  

Magnetischer Widerstand:   
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Induktivität einer Spule:   
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Wechselstrom 
 

Effektivwerte:  ∫=
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Formfaktor:  
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ohmscher Widerstand:  )sin(ˆ)( titi ⋅⋅= ω  

     )sin(ˆ)( tiRtu ⋅⋅⋅= ω  
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mittlere Leistung:   2
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induktiver Widerstand:   
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     )cos(ˆ)sin(ˆ( tiLti
dt
d
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induktiver Blindwiderstand:  LxL ⋅=ω  (frequenzabhängiger Proportionalitätsfaktor) 
     effLeff IxU =  
 
kapazitiver Widerstand:  )sin(ˆ)( tutu ⋅⋅= ω  
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     effCeff IxU =  

komplexer Widerstand:  ²²² LxRZ +=   (Mit Cx  analog) 

     ϕ⋅⋅=+= j
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Spule: Spannung eilt Strom 90 Grad voraus 
Kondensator: Strom eilt Spannung 90 Grad voraus 
 
Reihenschaltung Widerstand und Spule: 

Strom:     )sin(2)( tIti eff ⋅= ω  

Spannung (Widerstand):  )sin(2)sin(2 tUtRIiRu effeffR ⋅=⋅=⋅= ωω  

(Spule): )cos(2)cos(2)sin(2 tUtILtI
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Augenblicksleistung:   
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     = Wirkleistung  +  pulsierende Leistung 
Wirkleistung:    ϕcosIUP =  
Scheinleistung:   IUS =  
Blindleistung:    ϕsinIUQ =  

Zusammenhang:   222 QPS +=  
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Wichtige Einheiten: 
Ladung Q 1C=1Vs 
Kapazität C 1F=1s/Ω 
Elektrische Flußdichte D 1C/m²=1As/m² 
Elektrische Feldstärke E 1V/m=1N/As 
Magnetischer Fluß φ 1Wb=1Vs 
Magnetische Flußdichte B 1T=1Vs/m² 
Magnetische Feldstärke H 1A/m 
Induktivität L 1H=1Vs/A 
Durchflutung Θ 1A 
Permeabilitätskonstante µ0 1H/m 
Elektrische Feldkonstante ε0 1F/m 
 


