Formelsammlung Elektrotechnik

Allgemein:
Def. der Spannung U=RI=E>s=V—V:§
Q Q
: 1
Letwert: =—
R
Energie: W =Fs=ds = FQds =QU =Px ]
. 2
Lesung: P=wW :M:UI :U—:IZRzﬂ
at R t
Strom: I :%
Stromdichte: d :IK
Widerstand: Rz% mit r =gpezifischer Widerstand
Up
Diodenkennlinie: I, =1,(e*m -1
Tranggtor: . =1, =bl,
U=U +Uq =1 R +U,
PL =U L XIL
P\/ = IC >{JCE
Schaltungen:
_ NPN PNP
Teller: U R + I
nungteiler (unbelagtet): —2 =
Spannungeler ( ¥ UTRER
9 R1
Spannungteiler (belastet): (g U,,R,R,,R)) .
R, .
(Innenwidergtand) fo. "
Y

(Ersatzspannungsquelle) L2

____RR_ |
RR+RR +RR °

Stromteiler;

v1



Stern-Dreleck-Umwandlung:

Dreieck-Stern-Umwandlung:

= RoRu* RuRy * RoRy

i R,
Rl - R10R20+R20R30+R10R30

3 Re
R2 - R10R20 + R20R30 + RIORSO

. Re

R,
R T RL¥R, + R,

_ R.Ra
o= R, ¥R, 4R,

_RR, -
R TRTRtR, L - ’

Fir R, =R, = R, = Ry, git Ry =R, /3

Kirchhoffsche Regeln:
Maschensatz: é Uu=0
K notensatz: alwm=al,,
Sjrunqmtvvort: U(t) = ustat + uausglei ch(t)
t
Spannungsverlauf: u(t) =U (1- e *) Ausgeichsvorgang ist der abnehmende Tell
t =RC==
R
U -t

Sromverlauf i(t)= Ee t
Pardld/Reihenschdtung:

Widerstand K ondensator Spule
Rehe R= + l = i + i L= +L

- R. Rz C Ci C2 - I-1 2

Pardle l:i+_ C=C +C £:i+i

R R R S L L L
ege = gt W=%CU2 W:%LIZ

. du di
u=Rx i,=cC p L Ot
Q=CU Y =NF =Ll
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Gleichstrommaschine

. 2p
Allgemen: =—n
60
v=Wr
Drehbewegung: U, =kf W
Festbremsmoment: M=Kkfcl,
: . _dW _
Beschleunigungsmoment: M; = QE =M yoor - M L
. - 1
Rotationsenergie: E..= EQV\F
Leisungssaiz: P, =P, +P.,
I:)el = U AI A
R/ = RAI A2
P =VWM =U, d ,
U,.l,=R,,2+WM
U A = RAI A +Ui
RA
u,= M +kf W
A kf E
E
. U R
Kennlinie; =—A- A
kf. K2
Nenndrehzah: W, =—*= fur1,=0
E
I:)Leerlauf — no
F)N nN
. ) P ech
Wirkungsgrad: h =
R
}:'-_ fl__,l_'_t \\
A :
Recrisiouf J_,_a-‘j—— ==l N B Rechtsiouf
Hrermsan — T —— Trewbres
gﬂ:.frﬁp s-__:—_ T_ T -‘-—I- EFHSF L3
abgabe T = I_-” L S '_@__}:f— L- oufnahme
T L —w e T -
—'J___— WiLiPi— W LPy 1 o
— M) — (e —— &
Linfesiau _‘f _HO P I -"{:'-)— T Linkestour
Treiben - —i— Sremsen
Ao ‘\_\ == — Generator
Ei Levs fungs - T——— __,-" EF Lovs furngs -
oufnah LS - '——-.r;,‘ B abgabe
-.l il
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Elektrostatisches Feld

Elektrische Feldstérke: E=F

Q
Kraft zwischen Kondensstorplatten:  F =—eg —U2=——

2 d2 dd
. : _ _dYy _dQ _ . .
Elektischer Verschiebungsflul D= T eeE (Fedlinienzahl pro FHache)
Platten Zylinder Kuge
Kapazitéat
apezitet | . _Q _ 2peel C = 4o R
U In(r, /r,) R,-R
Feldstérke £ _U )
d 2pe,e rl
Tlad Y =Q=DA EA |U=cfor =—2 iy
=0Q= —ee = r=——In( =
&S o~ 2peel ',
M agnetisches Feld
. I
Kreaf auf paralele Leiter: F=_1_
pa 2p>q,_ 1" 2
Kraft auf stromdurchflossenen Leiter: F=1(" B)
Kraft auf bewegte Ladung; F =B>xQx»dna = Q(*’ B)
BZ
Anzugskraft eines Magneten: F= A5
2m
Magnetischer FIUR: F =BxA= B >dA mit Aurdichte B= jAxdB
B ds =mml
Resultierende Permesbiilitétskonstante: m; = SSICEJ
Hurdichte: B= nam$
auerhalb vom Leiter: B= nym——
2o
innerhalb des Leiters B= rr(;rr,lL2
2p
magnet. Feldgstarke: = B8
mm
Strom: | =gy >ds
2 2
Luftspaltarbeit: W, -1B W -1 8
2m 2 mm.
Dw=w, - w, DW =Dw- ADd
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Durchflutung:

Magnet. Stromkreis (Spannungsabfall):

Magnetischer Widerstand:

Induktivitét einer Spule:

I nduktionsspannung:

Effektivwerte:
17,
| . = | =32t
eff T 9
Pi =Ugl e
1 T
Mittelwert: U, ==y
T 0
1 T
Gleichrichtwert: Ug == it
0
. — U eff
Formfaktor: FF =
U G
ohmscher Widerstand:
mittlere Laistung:
induktiver Widersand:

Wechselstrom

U, = lT‘ 20t fur cos: U —i
eff T 9" eff ﬁ
i

fur an: | = A

fur sos. Py = TN

dt (Strom andog)

S.0.

S.0.

i(t) =1 an(wx)
u(t) = Rx >an(wx)

mnﬂnprﬁn%mwzémmﬁmm)

A

P2

1062 1 i
P(ay) :E%:EU; = RXE:RX‘erf
u:L><OI—I

adt
i(t) =1 >an(wx)
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u=_L xj—t (i Sn(wx) =wxL ¥ cos(wx)

induktiver Blindwiderstand: X, =wxL (frequenzabhangiger Proportionalitétsfaktor)
Ugr =X ey

kapazitiver Widerstand: u(t) =a>an( wx)
i=C x‘i—‘: = C%Os’n(th) =wW>C X cog(Wit)

. . . 1
kapazitiver Blindwiderstand: =
apazitiver Blindwiderstan X, O

U eff = XC l eff

komplexer Widerstand: Z2=Re+x 2 (Mit x. andog)

Z =R+ jx_=Rxe
Spule: Spannung eilt Strom 90 Grad voraus
Kondensator: Strom ellt Spannung 90 Grad voraus

Reihenschatung Widersand und Spule:

Strom: i(t) =~/21, Sn(wx)
Spannung (Widerstand): U, =Rx = J2Ri o IN(WHE) = Ju o IN(WY)
(Spule): u = L% = L%«/EI o« SN(Wit) = Ly/2wx , cos(wxt) =+/2U , cos(wx)

u(t) =a>an(wx +j )
p(t) =ixu =i i >an( wxt)sn(wixt +j )

Augenblickdeisung:
o o = Ieffoeff >COSj - Ieffoeff >COS(2‘N)¢ +j )
= Wirkleigung + pulderende Lestung
erk.lels.tung. P=1U cog p w\2w
Scheinlestung: S=1U 3
Blindleisung: Q=1Ugnj
Zusammenhang: S =P?+Q? S a
Transformator: LY N
I 1 U 2 N2
Wichtige Einheiten:
Ladung Q 1C=1Vs
K apazitét C 1F=19W
Elektrische Fulidichte D 1C/m2=1Agn?
Elektrische Feldstérke E 1V/m=1N/As
Magnetischer Hul3 f 1Wb=1Vs
Magnetische HulXdichte B 1T=1Vgn?
Magnetische Feldstérke H 1A/m
Induktivitét L 1H=1VdA
Durchflutung Q 1A
Permesbilitétskongtante m 1H/m
Elektrische Feldkongtante €0 1F/m
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